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ATOM™ Miniaturmesssystem

ATOM™ ist das weltweit erste
Miniaturmesssystem mit Filteroptiken fir
verbesserte Verschmutzungstoleranz,
Signalstabilitat und Zuverlassigkeit bei
linearen und rotativen Anwendungen.

ATOM bietet eine Reihe zusétzlicher Verbesserungen zur
Gewabhrleistung einer konstanten Signalstabilitat, darunter
die integrierte Auto Gain Control und Auto Offset Control.
Zudem verfligt es Giber eine extrem zuverlassige IR-LED,
dank derer sich das Produkt fiir Anwendungen eignet,

bei denen hohe Qualitét und Zuverlassigkeit gefragt sind.

Der Miniaturabtastkopf ist in 2 Bauformen erhéltlich: mit
hochflexiblem Kabel oder FPC-Kabel (Flexibel-Printed-Circuit).
Die FPC-Version verfugt durch die geringere Héhe in Z

und die einfache Kabelfiihrung insgesamt (iber eine

geringere BaugréBe.

ATOM ist mit einer Reihe hochgenauer MaBverkérperungen
fur optische, Weg, Teilkreis- und Winkelmessungen erhaltlich,
zu denen Glasmafstabe, EdelstahimaBbéander und
Rasterscheiben aus Glas zahlen. Die Installation wurde durch
eine intuitive Einstell-LED am Abtastkopf fur die Anzeige der
Signalstarke vereinfacht. Die Phasenjustage der optischen
Referenzmarke und die Optimierung der Inkrementsignale sind
einfach per Tastendruck moglich.

ATOM eignet sich flr eine Vielzahl von Anwendungen, die eine
kompakte Baugré3e erfordern. Hierzu zahlen z.B. Laserscanner,
Halbleiterherstellung, kompakte Linearmotoren,

kleine Direktantriebe, Galvanometer,

Mikropositioniersysteme und Mikroskoptische.

ATOM — kompromisslose Miniaturisierung.

Miniatur-BaugréBe: 8,35 mm x 12,7 mm x 20,5 mm
(7,3 mm x 12,7 mm x 20,5 mm bei FPC-Version)

Erstklassige Signalstabilitdt und Verschmutzungstoleranz
durch Filteroptiken

Langzeitstabilitat durch integrierte Auto Gain Control
(AGC) und Auto Offset Control (AOC)

Geringer zyklischer Fehler (SDE) und geringes Rauschen

Einfache Installation und Diagnose mit der Einstell-LED
am Abtastkopf

Schnelle, einfache Kalibrierung per Knopfdruck

Selbstjustierende, optische Referenzmarke

Versionen mit 20 ym und 40 pm Teilungsperiode erhéltlich

¢ Analogausgang direkt am Abtastkopf

Mehrere Interpolationsoptionen, mit Auflésungen bis 1 nm

Auswahl an hochgenauen MaBverkorperungen fiir die
Winkel-, Teilkreis- und Wegmessung

www.renishaw.de/atomdownloads
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Systemeigenschaften

Spitzenleistung

* Hoéhere Geschwindigkeit benotigt?

ATOM ist das schnellste Messsystem seiner Klasse mit Geschwindigkeiten von bis zu 20 m/s und einer Reihe von
Interpolationsoptionen fir digitale Versionen.

* Hohere Genauigkeit benétigt?

ATOM bietet lineare MaBbander mit einer spezifizierten Gesamtgenauigkeit von bis zu +5 um/m bei 20 °C ohne die
bei Wettbewerberprodukten erforderliche Zweipunkt-Kompensation.

* Verbesserte Positionsstabilitat und Wiederholgenauigkeit benotigt?

ATOM ist rauscharm (geringer Jitter), sodass Anwender die Regelverstarkung erhéhen kdnnen und gleichzeitig von
anderen dynamischen Vorteilen wie schnellere Einrichtzeiten und héhere Beschleunigung profitieren.

* GleichmaBigere Geschwindigkeitsregelung bendtigt?

Durch das hochentwickelte optische Prinzip und der integrierten AOC werden Gleichlauf und Regelglte verbessert.
Beides unerlasslich fur prazise Anwendungen.

Lissajous-Stabilitat

ATOM ist mit einer Miniaturversion der einzigartigen Filteroptiken von Renishaw ausgestattet, die bereits bei den
TONIC™ Messsystemen erfolgreich Anwendung finden. Dieses optische Prinzip ist auf eine spezifische raumliche
Frequenz abgestimmt, sodass andere harmonische Frequenzanteile — auch solche, die durch Schmutz oder
Verunreinigungen verursacht werden — unterdriickt werden. Das Ergebnis ist eine Lissajous mit hoher Reinheit, die
selbst dann formgetreu bleibt, wenn das MaBband Verschmutzungen ausgesetzt ist: ideal also fur Anwendungen,
die héchste Zuverlassigkeit erfordern.
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Produktubersicht

e 20 pm und 40 pm Abtastképfe mit hochflexiblem Kabel:

Fur alle Anwendungen. Besonders hochwertiges Kabel mit 20 Mio. Biegezyklen.

e 20 pm und 40 pm Abtastkdpfe mit FPC-Kabel:

Seitlich abgehendes FPC-Kabel fiir kleinste GesamtbaugroBe.

¢ EdelstahimaBband (RKLF):

Lineare MaBverkérperung, die um Trommeln, Wellen oder Bégen mit minimalen Radien bis 26 mm gelegt werden kann.

e EdelstahimaBband (RTLF):

Hochgenaues MaBband mit direkt aufgebrachter Teilungsperiode. Erhéltlich als Rollenware fir Zuschnitt auf die
gewlnschte Lange.

¢ GlasmaBstidbe (RCLC):

Herkémmliche GlasmaBstébe, erhaltlich in Langen bis zu 130 mm.

e Glasscheiben (RCDM):

Hochgenaue Rasterscheiben aus Glas mit AuBendurchmessern ab 17 mm.

EdelstahimaBband (RKLF) 20 pm und 40 pm Abtastképfe mit FPC-Kabel

EdelstahimaBband (RTLF)

3 ATOM Miniaturmesssystem
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Interface-Optionen fiir ATOM

ATOM Abtastkdpfe sind in drei Versionen erhélilich, die allesamt analoge Ausgangssignale nach

Industriestandard liefern:

e Hochflexibles Kabel mit 15-pol. SUB-D Stecker fiir Nutzer mit hoher Stlickzahl, die analoge

Ausgangssignale benétigen.

HINWEIS: Eine CAL-Taste ist bei dieser Option nicht vorgesehen. Néhere Informationen zur Kalibrierung finden Sie

im Installationshandbuch.

e Hochflexibles Kabel mit Interboard-Stecker (Typ T) zur Verwendung mit ACi/Ri/Ti Interface.

e FPC-Stecker zur Verwendung mit einem ACi-Interface oder fir den direkten Anschluss an

die Anwenderelektronik.

ACi Interface sind leistungsfahige Interpolatoren in kleiner
Bauform. Damit lassen sich einmalige Preis-Leistungs-Vorteile bei
hochentwickelten Verfahrachsen erzielen, die feine Auflésungen in
Verbindung mit hohen Geschwindigkeiten in einer ultrakompakten
Lésung und geringem Platzbedarf erfordern. Digitale Interpolation
bis auf 10 nm ist bei einem getakteten Ausgang mit bis zu 40 MHz
erhaltlich. Versionen mit FPC- oder Kabeleingang erhaltlich.

Ri Interface sind in einem Steckergehause eines 15-pol.
15-pol. SUB-D Steckers mit CAL-Taste integriert. Sie bieten
digitale Interpolation bis 50 nm (getaktet) bzw. 0,5 um
(nicht getaktet). Analoge Varianten sind ebenfalls erhéltlich.

Ti Interface sind fir Anwendungen konzipiert, die héhere
Geschwindigkeiten, geringere zyklische Fehler (SDE) und
digitale Interpolation bis 1 nm Auflésung erfordern. Sie sind
mit einer CAL-Taste ausgestattet. Getaktete Ausgénge wurden
fur hohe Geschwindigkeit und Leistung bei allen Auflésungen
fir Standardsteuerungen optimiert. Analoge Varianten sind
ebenfalls erhaltlich.

ATOM Miniaturmesssystem
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Abmessungen und Toleranzen in mm
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Ausgangssignale Abtastkopf

JST?
(auf Interboard)

Interboard-
Stecker

apply innovation™

15-pol.
SUB-D
Stecker

(D)

Funktion
Stromversorgung ' 5V Braun 11 9,10 4,5
oV Weil3 5 13 3,6,11,14 12,13

Inkrementell | Cosinus | V, + Rot 4 9 5 9

- Blau 3 5 4 1

Sinus Vv, + Gelb 7 12 2 10

- Griin 6 14 1 2
Referenzmarke \'A + Violett 10 2 13 3

- Grau 9 8 12 11
Einstellung ' Durchsichtig 12 6 16 6
Kalibrierung CAL Orange 8 10 15 14
Schirmwiderstand - Schirm Kabelhllse Kabelhlilse | Abtastkopfgehduse Gehause
Nicht anschlieBen - - 1,2 1,3 7,11 7,8 7,8,15

Maximale
Geschwindigkeit

40 pm Abtastkopf - 20 m/s (—3dB)
20 um Abtastkopf - 10 m/s (-3dB)

1

oder als Sense-Leitung verwendet werden.

2 Nur auf Interboard-Stecker.

Pin 1

Pin 12

JST-Steckverbinder

1 13

-

2 14

Interboard-
Stecker

FPC-
Anschluss

15-pol. SUB-D
Stecker

Alle Anschlisse der Spannungsleitung kdnnen entweder zur Minimierung des Spannungsabfalls entlang des Kabels

ATOM Miniaturmesssystem
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Installationszeichnung des MaBbands RKLF
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RKLF Technische Spezifikationen

Material Verglteter martensitischer rostfreier Stahl mit
selbstklebender Ruickseite
Form (H x B) 0,15 mm x 6 mm (einschlieBlich Klebeband)

Teilungsperiode

20 um und 40 pm’

Referenzmarke

Automatisch synchronisierende, optische Referenzmarke,
wiederholgenau entsprechend der Aufldsung, Uber den
gesamten Temperatur- und Geschwindigkeitsbereich.
Vom Kunden deaktivierbare Referenzmarken alle 50 mm.?

Referenzmarke in der Mitte der MaBverkdrperung bei
Léngen < 100 mm.

Genauigkeit (bei 20 °C) RKLF20-S/RKLF40H-S | £5 um/m
RKLF40-S | £15 pm/m
Linearitét (bei 20 °C) RKLF20-S/RKLF40H-S | +2,5 um/m, erreichbar nach 2-Punkt Fehlerkompensation

RKLF40-S

+3 um/m, erreichbar nach 2-Punkt Fehlerkompensation

Installationstemperatur

+10 °C bis +35 °C*®

Thermischer Ausdehnungskoeffizient (bei 20 °C)

Entspricht dem Installationsuntergrund, wenn MaBbandenden
mit geklebten Endklemmen fixiert sind

Lange 20 mm bis 1 m in Schritten von 10 mm
1 m bis 10 m in Schritten von 1 m *
Gesamtlange = Messlénge + 70 mm
MaBbandlange = Messlange + 40 mm

Masse 4,6 g/m

Endenbefestigung Geklebte Endklemmen (A-9523-4015)

Epoxidharzkleber (A-9531-0342)
Typische Bewegung der MaBbandenden < 1 pym °

20 um nicht geeignet fur Teilrotationsanwendungen.

Nur eine ausgewahlte Referenzmarke ist bidirektional wiederholgenau.

Vergewissern Sie sich, dass die MaBverkdrperung und Endklemmen gemafn dem im Installationshandbuch ATOM™ Wegmesssystem

(Renishaw Artikel-Nr. M-9696-9724) beschriebenen Installationsvorgang installiert werden.

Maximale empfohlene Achslange 1 m bei 20 um Systemen.

Zur Begrenzung der maximalen Spannung in der MaBverkérperung
(Ausdehnungskoeffizientms‘a"mionsumergrun 4 — Ausdehnungskoeffizient

< 550 um/m, wobei der Ausdehnungskoeffizient Mabverksrperung =

MaBverkérperung

~ 10,1 um/m/°C betragt.

) x (T T

Extrembetrieb Inslallatwon)

ATOM Miniaturmesssystem
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RTLF Technische Spezifikationen

Material Vergliteter martensitischer rostfreier Stahl mit
selbstklebender Ruickseite.
Form (H x B) 0,41 mm x 8 mm (einschlieBlich Klebeband)
Teilungsperiode 20 um und 40 pm
Befestigung der Referenz Geklebte Referenzklemme A-9585-0028, befestigt mit Loctite® 435
Referenzmarke Automatisch synchronisierende, optische Referenzmarke,

wiederholgenau entsprechend der Auflésung, Uiber den gesamten
Temperatur- und Geschwindigkeitsbereich.

Vom Kunden deaktivierbare Referenzmarken alle 50 mm."

Referenzmarke in der Mitte der MaBverkdrperung bei
Léangen < 100 mm.

Genauigkeit (bei 20 °C) RTLF20-S/RTLF40H-S | +5 um/m
RTLF40-S | £15 pm/m
Thermischer Ausdehnungskoeffizient (bei 20 °C) 10,1 +0,2 pm/m/°C 2
Lange 20 mm bis 1 m in Schritten von 10 mm

1 m bis 10 m in Schritten von 1 m ®

MaBbandlange = Messlénge + 6 mm
(ohne optionale Endabdeckungen)

Masse 12,2 g/m

" Nureine ausgewahlte Referenzmarke ist bidirektional wiederholgenau.

2 Der thermische Ausdehnungskoeffizient des Untergrunds muss nicht dem der MaBverkdrperung entsprechen.

3 Maximale empfohlene Achslange 1 m bei 20 um Systemen.

10 ATOM Miniaturmesssystem
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RCLC Technische Spezifikationen
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Material

Kalknatron-GlasmaBstab (Normalglas) mit selbstklebender Rickseite

Form (H x W)

1,1 mm x 6,35 mm (einschlieBlich Klebeband)

Teilungsperiode

20 pm und 40 pm

Befestigung der Referenz

Klebstoff (A-9531-0342) auf einer Seite des MaBstabs

Referenzmarke

Automatisch synchronisierende, optische Referenzmarke, wiederholgenau
entsprechend der Auflésung, Uber den gesamten Temperatur- und

Geschwindigkeitsbereich.

Entweder mittig oder an einem Ende des Verfahrweges, festgelegt durch

die Ausrichtung des Abtastkopfes.

Genauigkeit (bei 20 °C) +3 um
Thermischer Ausdehnungskoeffizient ~8 um/m/°C
Masse 13,9 g/m
Léange RCLC MaBstab
Gesamtldange (mm) 10 18 30 55 80 100 105 130
Messléange (mm) 7 15 27 52 77 97 102 127

12
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Abmessungen
. Toleranz in
GroBe der Strichzahl Optischer RadialeToleranz |, o crichtung F
gy D1 D2 D3 Durch- E (mm)
Rasterscheibe (mm)
messer
(mm) 20pym | 40 ym | 20 pm 40 pm
(mm)
Version | Version | Version Version
17 - 1024 | 3,275 | 8,1 16,9 13,04 10,63 - 0,1 - 0,1
20 - 1250 3,275 1 19,9 15,92 12,07 - 0,1 - 0,1
25 - 1650 6,46 16,1 24,9 21,01 14,62 - 0,125 - 0,075
27 - 1800 9,625 18 26,9 22,92 15,57 - 0,125 - 0,075
30 4 096 2 048 12,8 | 21,15 | 29,9 26,08 17,15 0,1 0,125 0,075 0,125
36 5000 2 500 12,8 26,9 35,9 31,83 20,03 0,125 0,175 0,075 0,2
50 7 200 3 600 25,5 40,9 49,9 45,84 27,03 0,125 0,2 0,075 0,2
56 8 192 4 096 25,5 | 47,25 | 55,9 52,15 30,19 0,125 0,2 0,1 0,2
68 10 000 5000 25,5 | 58,55 | 67,9 63,66 35,94 0,15 0,2 0,125 0,3
108 16 384 8 192 50,9 99,2 | 107,9 104,3 56,26 0,2 0,2 0,225 0,3

' Scheiben in SondergréBen sind auf Anfrage erhiltlich.

RCDM Technische Spezifikationen

Material Kalknatronglas (Normalglas)
Form 2,3 mm dick
Referenzmarke Eine Referenzmarke am Durchmesser

Thermischer Ausdehnungskoeffizient | ~8 um/m/°C
NennauBendurchmesser (mm) 40um 17, 20, 25, 27, 30,36, 50, 56, 68, 108
20 um 30, 36, 50, 56, 68, 108

Teilungsgenauigkeit

Rasterscheibe (mm) 17 20 25 27 30 36 50 56 68 108

Teilungsgenauigkeit (Winkelsekunde) | 15,81 | 12,95 | 9,82 9 7,91 6,49 4,5 3,95 3,24 2,78

14 ATOM Miniaturmesssystem



ACi Interface

MaBzeichnung fiir FPC- Variante
@,g FPC-
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Abmessungen und Toleranzen in mm

CAL-
— Ei teck i —
ingangssteckverbinder Kontakt-
stelle —— JST-
Komponenten- Ausgangsverbinder !
bereich .| 145 6 4 4,6
i —|— | TR
e vl @ I
g FE i } -
Pin1 T T
25 10 17 15,75
51 l || : Pin1
g Qs e
| N\ N Al o
onnentenbereich
2 Befestigungs_ \ CAL-Kontaktstelle — i
stitzen 4,5 x 45° . L2 2 x M3
o5 Montagebohrungen
Komponentenbereich \
— I
} —t— - ] 7l7 95 ' 10-pol. JST, GH Crimpverbinder.
6,25 rij —1 l 1,25 mm Raster.
! ‘ Geeignet fir KabelgréBen 26 bis 30 AWG.
MaBzelchnung fur Kabelvarlante Abmessungen und Toleranzen in mm
@G Kabeleingangsstecker— CAL-
Kontakistelle — JST-
Komponenten- Ausgangsverbinder '
bereich e 14,5 6 ﬂl l‘ﬁ
f — 7
E 1 @@ = * o
l o ! .
L E
25 5 = 17 15,75
v e = ,
5 = Pin1
[ () = | A
QU= |-
2 > .
2N @onentenbereich - L
2 Befestigungs_ \ CAL-Kontaktstelle — 4
stutzen 4,5 x 450, - L i 2 x M3 Montagebohrungen
25
Komponentenbereich \
— L 54 ]
4 e
6.05 [ T : I ] s
’* r\ i ' 10-pol. JST, GH Crimpverbinder.
o \ 1,25 mm Raster.
25 | | Geeignet fur KabelgréBen 26 bis 30 AWG.
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MaBzeichnung fiir PCB-Montagevariante

@6 16,1

Abmessungen und Toleranzen in mm

10,1

CAL-Kontaktstelle

s

T
5,6 - i
12,5 i i
25 @€E:Z s %;i 17
%2 5*6 ~E =
‘ 14 \ Komponentenbereich
.0 \ CAL-Kontaktstelle
M— ‘k 2 x M3 Montagebohrungen
25
5,6 4

Komponentenbereich \

[ 1 I ] ¢
ACi Geschwindigkeit

20 ym System

Maximale Geschwindigkeit (m/s)

Minimale empfohlene
Zahlereingangsfrequenz

0080

(0,25 pm) (MHz)
6,5 6,5 6,5 5,8 3 - - - 40
6,5 6,5 4 3,2 1,6 - - - 20
- - - - - 0,35 0,13 0,06 12
6,5 4 2 16 0,8 - - - 10
- - - - - 0,18 0,06 0,03 6
4 2 1 0,8 0,4 - - - 5
; ) ; - c 0,12 0,04 0,02 4

Minimale empfohlene
Zahlereingangsfrequenz
(MHz)

- - - - - 0,36 0,12 0,06 6

8 4 2 1,6 0,8 - - - 5

- - - - - 0,24 0,08 0,04 4
Drehzahl

Drehzahl abhangig vom optischen Durchmesser, Umrechnung nach:

Drehzahl (min-1) =

V x 1000 x 60

nD

wobei V = maximale Umfangsgeschwindigkeit (m/s) und D = optischer Durchmesser (mm)

16
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Ri Interface

MaBzeichnung

(oS

—

CAL / AGC Druckschalter Zugangsbohrung @3,15

apply innovation™

Abmessungen und Toleranzen in mm

16

33,3

4-40 UNC x 2 ‘L

52

S\

Sl

R > 20 Dynamischer Biegeradius
R > 10 Statischer Biegeradius

6 min
e
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Ri Geschwindigkeit

Getaktete Ausgange
Die Interface Ri0100, Ri0200 und Ri0400 haben getaktete Ausgénge.

Kunden missen sicherstellen, dass sie die minimale empfohlene Z&hlereingangsfrequenz einhalten.

Maximale Geschwindigkeit (m/s)

20 um System 20)pmiSysiom Minimale empfohlene

Zahlereingangsfrequenz

(MHz)
- 0,5 0,25 - 1 0,5 10

0,8 0,4 0,2 16 0,8 0,4 6

0,5 0,25 0,12 1 0,5 0,24 4

Nicht getaktete Ausgange

Die InterfaceRi0004, Ri0008, Ri0020 und Ri0040 haben keine getakteten Ausgange.

20 ym System 40 ym System
- - Minimale empfohlene
AT E e Zahlereingangsfrequenz
Interface, Typ | Geschwindigkeit | Interface, Typ | Geschwindigkeit (MHz2)
(m/s) (m/s)
0004 (5 pum) 10 0004 (10 pm) 20
0008 (2,5 pm) 10 0008 (5 um) 20 Verfahrgeschwindigkeit (m/s) x4
N Sicherheitsfaktor
0020 (1 pm) 10 0020 (2 pm) 20 Auflésung (um)
0040 (0,5 pm) 10 0040 (1 pm) 20

Analoge Ausgange
40 pm System - 20 m/s (-3dB)

20 um System - 10 m/s (-3dB)

Drehzahl

Drehzahl abhangig vom optischen Durchmesser, Umrechnung nach:

Drehzahl (min-1) = w wobei V = maximale Umfangsgeschwindigkeit (m/s) und D = optischer Durchmesser (mm)
T
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Abmessungen und Toleranzen in mm
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Ti Geschwindigkeit
20 pm System

Maximale Geschwindigkeit (m/s) Minimale
empfohlene

Ti0004 | Ti0020 | Ti0040 | Ti0100 | Ti0200 | Ti0400 | Ti1000 | Ti2000 | Ti4000 | Ti10KD | Ti20KD Zihlereingangs-

0,2pym [ 0,1 pm | 50 nm | 20 nm | 10 nm 5 nm frequenz (MHz)
10 10 10 6,48 3,24 1,62 0,648 | 0,324 | 0,162 | 0,0654 | 0,032 50
10 10 10 5,4 2,7 1,35 0,54 0,27 0,135 | 0,054 0,027 40
10 10 8,1 3,24 1,62 0,81 0,324 | 0,162 | 0,081 0,032 0,016 25
10 10 6,75 2,7 1,35 0,675 0,27 0,135 | 0,068 | 0,027 0,013 20
10 9 4,5 1,8 0,9 0,45 0,18 0,09 0,045 | 0,018 0,009 12
10 8,1 4,05 1,62 0,81 0,405 | 0,162 | 0,081 0,041 0,016 | 0,0081 10
10 6,48 3,24 1,29 0,648 | 0,324 0,13 0,065 | 0,032 | 0,013 | 0,0065 8
10 4,5 2,25 0,9 0,45 0,225 0,09 0,045 | 0,023 | 0,009 | 0,0045 6
10 3,37 1,68 0,67 0,338 | 0,169 | 0,068 | 0,034 | 0,017 | 0,0068 | 0,0034 4
4,2 0,84 0,42 0,16 0,084 | 0,042 | 0,017 | 0,008 | 0,004 | 0,0017 | 0,0008 1

40 ym System

Maximale Geschwindigkeit (m/s) Minimale
empfohlene

Ti0004 | Ti0020 | Ti0040 | Ti0O100 | Ti0200 | Ti0400 | Ti1000 | Ti2000 | Ti4000 | Ti10KD | Ti20KD Zihlereingangs-
04pum | 02pum | 0,1pm | 40nm | 20nm | 10 nm 4 nm 2 nm frequenz (MHz)

20 20 20 12,96 6,48 3,25 1,296 | 0,648 | 0,324 0,013 0,064 50
20 20 20 10,8 5,4 2,7 1,08 0,54 0,27 0,108 0,054 40
20 20 16,2 6,48 3,24 1,62 0,648 | 0,324 | 0,162 0,064 0,032 25
20 20 13,5 5,4 2,7 1,34 0,54 0,27 0,136 0,054 0,026 20
20 18 9 3,6 1,8 0,9 0,36 0,18 0,09 0,036 0,018 12
20 16,2 8 3,24 1,62 0,8 0,324 | 0,162 0,082 0,032 | 0,0162 10
20 12,96 6,48 2,58 1,296 0,648 0,26 0,13 0,064 0,026 0,013 8
20 9 4,5 1,8 0,9 0,45 0,18 0,09 0,046 0,018 0,009 6
20 6,74 3,36 1,34 0,676 0,338 0,136 | 0,068 | 0,034 | 0,0136 | 0,0068 4
8,4 1,68 0,84 0,32 0,168 0,084 0,034 | 0,016 | 0,008 | 0,0034 | 0,0016 1

Analoge Geschwindigkeit
40 pm System - 20 m/s (-3dB)

20 pm System - 10 m/s (-3dB)

Drehzahl
Drehzahl abhangig vom optischen Durchmesser, Umrechnung nach:
) V x 1000 x 60 . . Lo )
Drehzahl (min-1) = — 05 wobei V = maximale Umfangsgeschwindigkeit (m/s) und D = optischer Durchmesser (mm)
s
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Ausgangssignale der Interface

ACi Interface in FPC- und Kabelvariante (nur Digitalausgang)

Eingabeparameter Ausgang
Funktion
Spannungsversorgung' 5V Braun 4 7,8 5V 9
oV Wei3 1k} 3,6,11,14 oV 10
Inkrementell + Rot 9 12 + 1
Vv, A
- Blau 5 13 - 2
+ Gelb 12 15 + 3
Vv, B
- Griln 14 16 - 4
Referenzmarke v + Violett 2 4 . + 5
o = Grau 8 5 = 6
Einstellung V, Durchsichtig 6 1 X 7
Kalibrierung CAL Orange 10 2 CAL 8
Schirmwiderstand - Schirm Kabelhiilse - - -
Nicht anschlieBen - - 1,3, 7,11 9,10 - -

' Alle Anschliisse der Spannungsleitung kénnen entweder zur Minimierung des Spannungsabfalls entlang des Kabels oder als Sense-Leitung

verwendet werden.

113 Pin 1 Pin 16 Pin 1 Pin 10
Eingangsstecker FPC- JST-
Kabelvariante Eingangssteckverbinder am ACi Ausgangssteckverbinder am ACi

ACi Interface in Variante zur Leiterplattenmontage (nur Digitalausgang)

Eingabeparameter Ausgang
Funktion Signal Pin Signal Pin
5V 9 5V 6
Spannungsversorgung
oV 2 (0AY 5
+ 4 + 8
Vv, A
- 6 - 10
Inkrementell
+ 3 + 7
v, B
- 1 - 9
+ 8 + 3
Referenzmarke \'A VA
- 10 - 1
Kalibrierung Vy 7 X 4 Pin 1
Schirmwiderstand CAL 5 CAL 2 _PCB-
Eingangs-
steckverbinder L—Pin 2
am ACi
Pn9—{ nnnnn Pin1 A7+ PCB-
\‘ggggg‘/_ b B Ausgangs-
[ - I h
P alaiaialie = = = |5 | steckverbinder
pin1o— TUUTT Pin2 LT | amACi
~—Pin 10

\ / Pin 9
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Ausgangssignale der Interface

Ri und Ti Interface

Digital
Funktion
Spannungsversorgung ' 5V 7,8 5V 4,5
oV 2,9 oV 12,13
Inkrementalsignale + 14 + 9
A V,
- 6 - 1
+ 13 + 10
B 5 Vv,
Referenzmarke + 12 +
z v,
- 4 - 11
Alarm ? + 11
E - -
- 3
Einstellung X 1 V, 6
Kalibrierung - - CAL 14
Schirmwiderstand - Gehause - Gehause
Nicht anschlieBen - 10, 15 - 7,8,15

Ri Steckverbinder Ti Steckverbinder

' Alle Anschliisse der Spannungsleitung sollten entweder zur Minimierung des Spannungsabfalls entlang des Kabels oder als Sense-Leitung
verwendet werden.

Alarmsignal kann als Leitungstreibersignal oder als Tri-State Signal ausgegeben werden. Geben Sie bei der Bestellung die gewiinschte Option an.

22 ATOM Miniaturmesssystem



apply innovation™

Allgemeine Spezifikationen

Spannungsversorgung '

5V £10%

Restwelligkeit

ATOM Abtastkopf typischerweise < 50 mA
ATOM mit ACi typischerweise < 100 mA
ATOM mit Ri typischerweise < 100 mA
ATOM mit Ti typischerweise < 200 mA

Bei analogen Ausgéngen steigt die Stromaufnahme bei einem
Abschlusswiderstand von 120 Ohm um insgesamt weitere 10 mA.
Bei digitalen Ausgangen steigt die Stromaufnahme bei einem
Abschlusswiderstand von 120 Ohm um weitere 25 mA pro Kanalpaar
(z. B. A+, A-).

5V DC Spannungsquelle entsprechend den Bestimmungen IEC 60950-1
fur SELV-Stromkreise.

200 mVss maximal bei Frequenzen bis 500 kHz

Temperatur

Lagerung
Betrieb

-20 °C bis +70 °C
0 °C bis +70 °C

Luftfeuchtigkeit

95% relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) nach IEC 60068-2-78

Schutzart

Kabelvariante
FPC-Variante
Ri Interface
Ti Interface

IP40
IP20 (mit aufgesetztem Deckel)
IP20
IP20

Beschleunigung (System)

Betrieb

400 m/s?, 3 Achsen

Schock (System)

Betrieb

1000 m/s2, 6 ms, Y2 Sinus, 3 Achsen

Vibration

Betrieb

100 m/s2 max. bei 55 Hz bis 2000 Hz, 3 Achsen

Masse

Kabelgebundener Abtastkopf

FPC-Abtastkopf
Kabel

Ti Interface

Ri Interface

ACi Interface

449
2,39
18 g/m
100 g
709
49

Abtastkopfkabel

10-adriges, hochflexibles, EMI-geschirmtes Kabel, AuBendurchmesser
max. 3,5 mm.

Dyn. Beanspruchung > 20 x 10° Zyklen bei einem Biegeradius von 20 mm,
max. Lange 5 m.

(Bis 25 m langes Verlangerungskabel bei Verwendung eines von Renishaw
spezifizierten Verlangerungskabels).

UL-anerkannte Komponente b\ Y

FPC-Kabel

16-adrig, 0,5 mm Raster, max. freiliegende Leiterlange 2,5 mm, max. Ldnge
im

Steckeroptionen

Kabelvarianten

FPC

Interboard-Stecker mit Interface der Reihe Ri, Ti und ACi (Kabelvariante)
kompatibel

15-pol. SUB-D Stecker
16-adrig, 0,5 mm Raster, kompatibel mit ACi (FPC-Variante)

(analog)

Typischer zyklischer Fehler

20 pm Version
40 pm Version

<+75nm

<+120 nm

1

Die Stromaufnahme bezieht sich auf Systeme ohne Abschlusswiderstand.
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Elektrische Anschlusse

Erdung und Schirmung

FPC-Abtastkopf

ACi/Folgeelektronik

5V

a

FPC-Kabel

¥ Ausgangssignale

}

. oV
Schirmung

(empfohlen)

Weitere Informationen zur FPC-Variante finden Sie im Installationshandbuch.

Kabelgebundener Abtastkopf

Folgeelektronik

Stecker/Interface 5V

¥ Ausgangssignale

A

Schirmung

S

1 N 4 \ fl
+ \j
Ny \ 7/

o

WICHTIG: Der Schirm sollte mit der Maschinenerde (Feldmasse) verbunden werden.

HINWEIS: Die maximale Kabellange zwischen Interface und Folgeelektronik betragt 25 m bei einem ACi und Ri und 50 m bei einem

Ti je nach getaktetem Ausgang.

24
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Empfohlene Signalabschlisse

Digitalausgange
oVv

[ ] [ ]

Interface ' ! 220 pF

ABZE+ ' ' Folgeelektronik
1 1

> ; ; >
1 1
1 1
. Kabel Z, = 120 Ohm . 120 Ohm
1 1
\ 1 1

1 1

ABZE- 1 1
1 1 220 pF
1 1
1 1

oVv

Standard RS422A Leitungsempfanger-Schaltung.

Zusatzliche Kondensatoren reduzieren eventuelles Signalrauschen.

Analoge Ausgange
VoV, V,+
120 Ohm

V,V, V,-

Betrieb mit Fernkalibrierung

CAL

Fernbetrieb von CAL Uber den CAL-Pin méglich. Bei Anwendungen, fir die kein Interface benutzt wird, ist
der Fernbetrieb von CAL unbedingt erforderlich.

oV
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Ausgangsspezifikationen

Analoge Ausgangssignale

Alle ATOM Abtastképfe sowie analogen Ri und Ti Interfacen

apply innovation™

Inkremental 2 kanale V, und V, differenzielle Sinussignale, zentriert auf ~1,65 V (um 90° phasenverschoben)

40/20 pm

|
(V1 +)_(V1 _) , /\\‘ I /
(V, +)=(V, -) \

o

K-~ -9

(

0,7 bis 1,35 Vss mit griiner
LED-Anzeige (Abtastkopf) und einem
Abschlusswiderstand von 120 Ohm.

Referenzmarke
1Vss
45°
|
(Vo +)_(V0_)
! 360° (nom.) 4
I (nach CAL)

Differenzielle Signale V + und V - zentriert auf ~1,65 V.

' Nur eine kalibrierte Referenzmarke ist bidirektional wiederholgenau.

Bidirektional wiederholgenau. '
Differenzieller Puls V zentriert auf 45°.

26
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Einstellung

Bei normalem Betrieb

A

3,3V (nom) — S = = el el

Spannung an V,

0 50% Signalstérke 70% 100%

Bei einer Signalstéarke zwischen 50% und 70% ist V, ein Rechtecksignal.
Je hoher die Signalstarke, desto langer sind die inkrementellen High-Pegel.

Bei einer Signalstarke > 70% betréagt V, durchgehend 3,3 V.

Wahrend CAL-Routine

> 70% Signal I | > 70% Signal

3,3V

Spannung an V,

165V—F — — — — — — — = = = 4 = = = = = — —
I
|
I
|
ov - f - f o f : =
Normaler Betrieb I Kalibrierung | Kalibrierung | Normaler Betrieb
| Inkrementalsignale | Referenzmarke
Start der Ende der
Kalibrierroutine Kalibrierroutine
Ende der

inkrementellen
Kalibrierroutine
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Digitale Ausgangssignale
Signalform - Rechtecksignal, Differenzleitungstreiber nach EIA RS422A

Alle digitalen ACi, Ri undTi Interface
Inkremental ' 2 kanle A and B (90° phasenverschoben)

Signalperiode

Auflésung

Referenzmarke '’

Synchronisierter Puls Z, Pulslénge
entsprechend der Auflésung.

Bidirektional wiederholgenau

Invertierte Signale sind aus Ubersichtsgriinden nicht dargestellt.

2 Nur eine kalibrierte Referenzmarke ist bidirektional wiederholgenau.
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Einstellung (ACi Interface und digitale Ri Interface)

A

3,3V (nom) — e e N e Nl

Spannung an X

0 50% Signalstérke 70% 100%

Bei einer Signalstérke zwischen 50% und 70% ist X ein Rechtecksignal.
Je hoher die Signalstarke, desto langer sind die inkrementellen High-Pegel.

Bei einer Signalstérke > 70% betragt X durchgehend 3,3 V.

Einstellung 1 (nur digitale Ti Interface)

\
\
\
Spannung an X ‘
\
|
|

0 Signalstarke 100%

Signalspannung proportional zur Signalamplitude.

' Das dargestellte Einstellsignal ist wahrend Kalibrierroutine nicht verflgbar.
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Alarm’
Ausgabe als Differenzial-Leitungstreibersignal (digitale Ri und Ti Interface )

E
—
>15ms
Interface | Alarmtrigger, wenn Interface Alarmtrigger, wenn
Ri0004 * < 20% Signal
Ri0008 * <40% Signal Ti « > 135% Signal
Ri0020  Geschwindigkeitstiberschreitung « Geschwindigkeitsiiberschreitung
Ri0040
RiO1
10100 * <20% Signal
Ri0200 '
RI0400 * > 130% Signal

Tri-State-Alarmausgang (ACi Interface , digitale Ri und Ti Interface )

Differenziell Ubertragene Signale haben einen offenen Kollektor fiir > 15 ms, wenn ein Alarmzustand vorliegt.

' Invertierte Signale sind aus Ubersichtsgriinden nicht dargestellt.
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ATOM-Abtastkopf

ATOM 4 F 0 - 000

I— Kabellange

Teilungsperiode

000 = FPC
2-20 um

020 = 200 mm
4 - 40 pm

030 =300 mm

050 = 500 mm

080 = 800 mm

100 = 1000 mm
Kopftyp ——— _ _ 150 = 1500 mm
F - FPC: fur ACi in FPC-Variante oder Kundenleiterplatte 200 = 2000 mm
T- K?belve.lr}ante: Interpoard-Stecker . . . 300 = 3000 mm

(far ACi in Kabelvariante, Kundenleiterplatte, Ri oder Ti Interface )
: 500 = 5000 mm

D - Kabelvariante: SUB-D Stecker

Parametrierung Abtastkopf

Parametrierung RT'-F/1 RCLC 40 pm Rasterscheiben (mm) 20 pm Rasterscheiben (mm)
Abtastkopf RKLF (GlasmaBstab)
P (MaBband) 25,27, 30 50, 56, 68
1 v v v
2 v v
3 v v
4 v v

' RKLF Wegmessung und RKLF40 Teilkreismessung.
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RTLF MaBband

Artikelnummer

Parametrierung

MaBbandtyp | Teilungsperiode Lange Inkremente (wobei xxxx die Lénge in cm ist) Abtastkopf
20 mm bis 1 m 10 mm

RTLF20-S 20 pm A-9406-xxXX 0
1 m bis 10 m 2 1m
20 mm bis 1 m 10 mm

RTLF40H-S 40pm A-9408-xxxX 0

(hohe Genauigkeit) | 1 m bis 10 m 2 1m

20 mm bis 1 m 10 mm

RTLF40 40 pm A-9407-XXXX 0
1mbis 10 m? im

' Mit der Nummer A-9408-0070 wird beispielsweise eine Lange von 70 cm bestellt.

2 GroBere Léngen als 10 m auf Anfrage erhéltlich.

RKLF am Untergrund thermisch adaptierte MaBbander

Artikelnummer

Parametrierung

MaBbandtyp Teilungsperiode Lange Inkremente (wobei xxxx die Lénge in cm Ist) ® Abtastkopf
20 mm bis 1 m 10 mm
RKLF20-S 20 um * A-6767-XXXX 0
1 mbis 10 m im
20 mm bis 1 m 10 mm
RKLF40H-S doum A-6771-3xxK 0
(hohe Genauigkeit) 1 mbis 10 m im
20 mm bis 1 m 10 mm
RKLF40 40 pm A-6769-xxxX 0
1 mbis 10 m 1m

3 Mit der Nummer A-6767-0070 wird beispielsweise eine Lange von 70 cm bestellt.

4 Nicht geeignet fur Teilrotationsanwendungen.

RCLC Glasmafstab
Linge |  20um ‘ 40 um ‘ Parametrenung
10 A-9404-2010 A-9404-4010 1
18 A-9404-2018 A-9404-4018 1
30 A-9404-2030 A-9404-4030 1
55 A-9404-2055 A-9404-4055 1
80 A-9404-2080 A-9404-4080 1
100 A-9404-2100 A-9404-4100 1
105 A-9404-2105 A-9404-4105 1
130 A-9404-2130 A-9404-4130 1

RCDM Rasterscheiben (20 um version)

RCDM Rasterscheiben (40 um version)

Durchmesser P a——— Parametrierung Durchmesser Artikelnummer Parametrierung
(mm) Abtastkopf (mm) Abtastkopf
30 A-9405-2030 4 17 A-9405-4017 4
36 A-9405-2036 3 20 A-9405-4020 3
50 A-9405-2050 2 25 A-9405-4025 2
56 A-9405-2056 2 27 A-9405-4027 2
68 A-9405-2068 2 30 A-9405-4030 2
108 A-9405-2108 1 36 A-9405-4036 1
50 A-9405-4050 1
HINWEIS: Weitere Scheibendurchmesser sind erhaltlich. 56 A-9405-4056 1
Fur weitere Informationen kontaktieren Sie bitte lhre lokale - g
Renishaw-Niederlassung. 68 A-9405-4068 1
108 A-9405-4108 1
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ACi Interface

ACi 0020 A 04 A

Modell I— Optionen
Interpolationsfaktor A = Standard
Auflésung .
Zahlerfrequenz getakteter Ausgang

Interpolationsfaktor

40 = 40 MHz (nur 0020, 0040, 0080, 0100 und 0200)

20 = 20 MHz (nur 0020, 0040, 0080, 0100 und 0200)
0040 0,5 pm 1 um
0080 0,25 um 0,5 um 12 = 12 MHz (nur Interpolationsfaktoren 0400, 1000 und 2000)
0100 0,2 pm 0,4 um 10 = 10 MHz (nur 0020, 0040, 0080, 0100 und 0200)
0200 0,1 um 0,2 um
0400 50 nm 0,1 um 06 = 6 MHz (nur Interpolationsfaktoren 0400, 1000 und 2000)
1000 20 nm 40 nm 05 = 5 MHz (nur 0020, 0040, 0080, 0100 und 0200)
2000 10 nm 20 nm

04 = 4 MHz (nur Interpolationsfaktoren 0400, 1000 und 2000)

Steckverbindung
A — FPC-Eingangsstecker
B — Kabeleingangsstecker

C — Stiftleisten fur Leiterplattenmontage

Ri Interface

Analog: Ri 0000 A 00 A
Digital: Ri 0400 A 12 B
Modell | I— Optionen
Ri
. B - Standard
Interpolationsfaktor
Auflésung ——— Zéahlerfrequenz getakteter Ausgang

Interpolationsfaktor

12 = 12 MHz (nur 0200 und 0400)

0004 5 um 10 pm 10 = 10 MHz (nur 0200 und 0400)
0008 2,5 um 5 um 06 = 6 MHz (nur Interpolationsfaktoren 0100, 0200 und 0400)
0020 1 um 2 um
0040 0,5 um 1 pm 04 = 4 MHz (nur Interpolationsfaktoren 0100, 0200 und 0400)
0100 0,2 um 0,4 um 00 = getaktet (nur 0004, 0008, 0020 und 0040)
0200 0,1 um 0,2 um
Alarmformat
0400 50 nm 0,1 um

A = Leitungstreiber

E = Tri-State

33 ATOM Miniaturmesssystem



apply innovation’
Ti Interface

Analog: Ti 0000 A 00 A

Optionen

A=Vmid-1,65V

V=Vmid-25V

Digital: Ti 0200 A 20 E

Modell | |— Optionen

Ti E = Standard

Interpolationsfaktor Zahlerfrequenz getakteter Ausgang

Auflésung
Interpolationsfaktor 50, 40, 25, 20, 12, 10, 08, 06, 04, 01 (MHz)
Alarmformat und -bedingungen
0004 5 pm 10 pm
0020 1um 2 um A = Leitungstreiber; alle Alarme
Ly U [l L [0 B = Leitungstreiber; ,Low"-Signal, ,High“-Signal
0100 0,2 um 0,4 um
0200 0,1 um 0,2 um E = Tri-State; alle Alarme
0400 50 nm 0,1 um F = Tri-State; ,Low*-Signal, ,High*“-Signal
1000 20 nm 40 nm
2000 10 nm 20 nm
4000 5nm 10 nm
10KD 2nm 4 nm
20KD 1nm 2nm
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Mit ATOM kompatible MaBverkorperungen

RKLF-S selbstklebendes, am Untergrund
thermisch adaptiertes MaBband

T —

RTLF-S selbstklebendes MaBband

RCLC GlasmaBstab

RKLF40-S selbstklebendes MaBband
(Teilrotation)

>

RCDM Rasterscheibe

Mit ATOM kompatible Interface

ACi Interface
Ri Interface
P
=
Ti Interface
N
ACi Interface

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte den jeweiligen Datenblattern und
Installationshandblichern, die unter www.renishaw.de/atomdownloads
heruntergeladen werden kénnen.
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