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挑戰：背景：
赫騏作為精密工具機生產商，深

切瞭解機械結構設計的缺失會導

致的加工精度問題

致力尋找專業技術方案，可有效

提升工具機的整體精度和性能表

現

FORTiS 封閉式光學尺加上 

XK10 校準雷射系統產生協同效

應，提高工具機的性能水平

解決方案：

採用 Renishaw 光學尺和校正儀
器所產生的協同效應超出了預

期，工具機整體性能得到最大的

優化

透過校準雷射系統減少機台在組

裝過程中的誤差，並且在機台成

形後進行精度驗證和優化，有效

提升工具機的整體精度

工具機精度提升的「必備工具」

Renishaw FORTiS™ 封閉式光學尺和 
XK10校準雷射系統在工具機上的應用  

客户：赫騏精密科技有限公司
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工具機的精度受多種環境和物理因素的影響，如底座鑄件、導軌、

軸承等自身誤差，或是零件的熱效應所引起的誤差及組裝過程中出

現的幾何誤差等等 ⋯ 如何有效地減少這些誤差是製造商需要解決
的難題。除了可以藉著優化組裝過程和補償來提高工具機的精度，

採用精度定位系統也是一個非常有效的方法。在工具機的設計中常

常使用封閉迴路定位系統，透過線性光學尺來提供工具機線性軸的

反饋，以達到最佳的動態位置量測能力。赫騏精密科技有限公司

（以下簡稱赫騏）已將 Renishaw FORTiS™ 系列封閉式光學尺列為
全系列加工中心的標配之一，同時引進 Renishaw XK10 校準雷射
系統在組裝過程中進行把關。當中所產生的協同效應不但提升機台

的性能和減少在組裝過程中的誤差，而且把生產流程帶到更高的水

平。

精密封閉迴路定位系統

赫騏工具機早在 LV1265機型上就採用了 Renishaw FORTiS系列光學尺。該機型採用全

支撐架構，機台較大，具有極佳的穩定性和鋼性。由於該款機台廣受客戶好評，FORTiS

光學尺後來也成為了赫騏其他機型的標配之一。赫騏工具機的一大設計特點是採用全支

撐架構，這樣可以避免因左右移動而產生的懸垂問題，進而確保機台的精度和穩定性。

導入 FORTiS光學尺後，整體精度得到進一步提升。工具機的控制器主要使用 Fanuc、

Siemens和 Mitsubishi，而使用的 FORTiS光學尺視客戶需求，行程從最短的 640 mm

到最長的 2,140 mm不等，精度等級可達±3 µm和±5 µm。

他們其中一款最新開發的 LH800卧式綜合加工中心機，三條線性軸分別標配了

FORTiS-S光學尺。這款加工中心機台採用三軸全線軌配置，動柱式結構設計，搭配蝸

輪蝸桿工作台和赫騏自主開發的控制軟體，工作台精度達 0.001度。客戶也可選配雙迴

轉式自動交換工作台以大幅提升加工效率。

客戶：赫騏精密科技有限公司

FORTiS-S 光學尺
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客戶：赫騏精密科技有限公司

赫騏在提升機體鋼性和動態穩定性的設計上花費了不少心思。選擇 Renishaw作為合作

夥伴，除了因為 Renishaw在量測界的權威地位，赫騏在技術層面上也發現了 FORTiS

光學尺的過人之處。赫騏總經理陳祺睿先生解釋選擇 FORTiS光學尺的原因：

FORTiS 光學尺在市場上的規格屬於頂尖水
平，比起其他光學尺品牌，在精度和穩定性方
面表現更加出色。

FORTiS 光學尺的安裝非常簡便。透過檢視
設置 LED，我們平均只需花費 7 分鐘便可完
成每軸光學尺的安裝。以赫騏 LH800 機型為
例，三軸光學尺的安裝時間不到半個小時，
比以往使用其他品牌所需要的一個小時快上
一倍。安裝完成後，赫騏工程人員還會使用 
Renishaw ADTa 診斷工具對光學尺進行復
檢，並將數據存檔以供客戶日後參考。

傳統光學尺的內部機構包括彈簧、導軌、滾子
軸承等機械組件，容易出現背隙、刮損等問
題，並增加零件磨損的風險。FORTiS 光學尺
的非接觸式設計大幅降低了光學尺破損的風
險，並且避免了傳統光學尺的這些缺點。
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客戶：赫騏精密科技有限公司

陳總經理分享 XK10在產線的應用和評價：「從底座鑄件、線軌到其他零件的安裝，我們

都是通過 XK10來確保組件之間的組裝精度，例如線軌的真直度、線軌之間的垂直度和

平行度等等。以往我們使用傳統工具如大理石角尺、千分錶等對機台進行量測，但這些

工具價格昂貴而且十分笨重，又需要用天車移動，還需兩到三名人員配合才能完成，非

常耗時費力。引進 XK10後，現在只需要一名人員就能完成量測。而 XK10設計也十分

輕巧便利，容許我們在產線自由移動到各台工具機進行量測。此外，XK10設有直觀的軟

體介面，生成的報告提供詳細數據，也有助於提高客戶對我們機台的信心。」

機台組裝完成後，赫騏會透過 XL-80雷射干涉儀針對機台進行最終驗證，有需要時根據

數據對其進行補償，最後交付到客戶端。陳總經理說道：「Renishaw校正產品在市場上

多年來都有良好的評價，像 XL-80雷射干涉儀早已是量測界的標準，深受工具機客戶的

高度認可。透過 XL-80對我們工具機進行檢測，也幫助我們贏得客戶的信任，同時在機

台驗收時避免不必要的爭議。」

針對性校正工具

透過校準雷射系統減少機台在組裝過程中的誤差，並且在機台成形後進行精度驗證和優

化，的確能有效提升工具機的整體精度。赫騏最近引進了 Renishaw XK10校準雷射系

統，用於提升工具機在組裝過程中的基礎精度，搭配現有的 XL-80雷射干涉儀負責整機

驗證和優化。

Renishaw XK10是一款能解決傳統量測工具所存在的多種限制、並在多方面顯示出其卓

越性能的設備。如在量測距離方面，大理石角尺一般最長達 2 m左右，對於超過 2 m的

機台則需要進行多次量測，意味著精度容易受到影響。XK10的量測距離則可達 30 m，

對於超過 30 m的真直度量測，XK10可通過自動消除斜率誤差功能將多次量測結果連接

起來；在數據整合方面，以往手寫記錄量測結果，不僅增加手寫誤差的機會，也難以將

資料有效整合使用。XK10可輕鬆儲存數據以進行內部控管或自動為客戶生成量測報告。

由於量測值是自動儲存並用以產生報告的，因此得以避免不一致的記錄。在量測效率方

面，準直儀在進行多軸量測（如平行度）時的設定繁雜且耗時，XK10的平行度量測效能

是專為機台組裝而設計，在架設、數據記錄、分析和報告等方面，都可滿足操作員的需

求。

赫騏精密科技有限公司 
總經理陳祺睿先生

赫騏會透過 XL-80 雷射干涉儀
針對機台進行最終檢驗 
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客戶：赫騏精密科技有限公司

協同效應

赫騏目前的標準檢測儀器包括 XK10校準雷射系統、XL-80雷射干涉儀和 QC20循圓

測試儀，工具機定位系統採用 FORTiS系列光學尺，並搭配業界領先的 Renishaw測

頭產品。

陳總經理總結：「採用 Renishaw光學尺和校正儀器所產生的協同效應超出了我們的預

期，這不僅讓我們的工具機整體性能得到最大的優化，生產效率也得到了明顯提升。

Renishaw技術團隊提供專業的技術支持，這一條龍服務不僅能夠提高檢測效率，還

能夠減少因不同供應商而帶來的不必要的誤判和服務延誤。」

客戶：赫騏精密科技有限公司 55案
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客户：赫騏精密科技有限公司
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