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CNC 工具機

CNC 工具機之操作人員須經充分訓練，且遵守製造商之指示。

介面保養

保持系統元件的清潔。

專利

NCi-6 非接觸式介面及相關產品的特徵皆受到下列專利和專利申請的保護：

CN 100394139
EP 1502699
EP 2152469
JP 4520240
US 7312433
US 9040899

用途

NCi-6 非接觸式刀具設定介面用於結合 NC4、NC4+ 或 NC4+ Blue 非接觸式刀具設定器。NCi-6 裝置將非

接觸式刀具設定器的訊號轉換為無電壓固態繼電器 (SSR) 輸出，以傳輸至 CNC 工具機控制器。

在您開始之前

保固

除非您與Renishaw 已同意並另外簽署書面協議，否則所售設備和／或軟體均受與該設備和／或軟體一同提

供（或可向您當地Renishaw辦事處索取）之 Renishaw 標準條款和條件之約束。

若Renishaw 設備及軟體均按Renishaw 文件之規定予以安裝使用，則Renishaw 提供有限期限保固（如標準

條款和條件所載）。您應查閱該等標準條款和條件，瞭解保固之完整詳情。

您向第三方供應商購買之設備和／或軟體，受與該設備和／或軟體一同提供之個別條款和條件之約束。您應

聯絡您的第三方供應商以瞭解詳情。
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1-2 NCi-6 非接觸式刀具設定介面：在您開始之前

安全

在所有涉及使用工具機或三次元量床的應用中，建議要有眼睛保護措施。

機器供應商／安裝商須知

機器供應商有責任保證使用者，瞭解機器作業所包含的任何危險，包括 Renishaw 產品說明書所述之危險，

並保證提供充分的防護裝置和安全聯鎖裝置。

在某些情況下，測頭信號可能錯誤地指示測頭已就位知情況。請勿依賴測頭信號停止機器運轉。

設備安裝商須知

所有 Renishaw 設備設計皆符合相關 UK、EU 和 FCC 法規之要求。為了讓產品皆依照這些規定運作，設備

安裝商有責任確保遵守以下指導原則：

• 任何介面必須安裝在遠離任何可能是電氣雜訊來源的位置，即電源變壓器、伺服驅動器等；

• 所有 0 伏／接地連接都應接至機器的「星形點」上（「星形點」是所有設備接地和屏蔽電纜的單點迴
路）。這一點非常重要，若未遵守會造成接地之間出現電位差；

• 所有屏蔽都必須按使用說明書中所述進行連接；

• 電纜線路不得與馬達電源電纜等高電流源並行，或靠近高速數據網路；

• 電纜應保持在最短的長度。

設備操作

如果使用方式與製造商要求的方式不符，提供的環境保護功能可能受到影響。

警告

在使用控制元件或調整元件或者操作時，若不按照本出版物所述的步驟進行，可能受到有害輻射的照射。

在維護非接觸式 (NC) 刀具設定和刀具破損檢測產品之前，請關閉 NCi-6 介面的電源。

注意 – 雷射安全

NCi-6 可銜接 Renishaw 雷射架構的非接觸式刀具設定和刀具破損檢測產品。雷射安全指南及安全規則在相

應的 NC 刀具設定產品指南中皆有描述。

如果使用方式與製造商要求的方式不符，提供的環境保護功能可能受到影響。
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規格

絕對最大供應電壓 11 Vdc 至 30 Vdc

最大額定電流 0 .5 A

SSR 接觸式額定值 ±50 mA pk
±30 Vdc pk

外殼提供保護 IP20 BS EN 60529:1992+A2:2013

高度 最高 2000 公尺

操作溫度 +5 °C 至 +55 °C

儲存溫度 −25 °C 至 +70 °C

相對溼度 溫度不超過 +31 °C 時，最大相對濕度為 80%，溫度為 +40 °C 
時，相對濕度線性下降至 50%。
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1-4 NCi-6 非接觸式刀具設定介面：在您開始之前

本頁為預留空白頁。
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NCi-6 基本說明

簡介

使用 Renishaw NC4、NC4+ 或 NC4+ Blue 非接觸式 (NC) 裝置進行刀具設定或刀具破損檢測的 CNC 工具

機需要一部介面裝置。NCi-6 裝置將來自 NC 裝置的訊號轉換為無電壓固態繼電器 (SSR) 輸出，以傳輸至 
CNC 工具機控制器。

NCi-6 介面裝置應安裝至 CNC 控制箱。本裝置放置的位置，應盡可能遠離變壓器和馬達控制器等潛在干擾

源。

注意：僅限合格人員才能安裝及調整介面上的開關。先移除 NCi-6 裝置的 DC 電源，再拆下外蓋。

電源

NCi-6 介面可使用 CNC 機器上的標稱 12 Vdc 至 24 Vdc 電源供電。這必須是符合 BS EN IEC 62368-1 標
準的適當單路容錯電源。

NCi-6 的電源受到 0 .5 A 自復式保險絲保護。要復歸保險絲前，請先切斷電源，然後找出故障原因並加以排

除。

連接 NC 裝置的標稱電流如下：

120 mA @ 12 Vdc， 
70 mA @ 24 Vdc

備註：若要中斷連接電源，請移除終端的電線。

輸入／輸出過電流保護

各 SSR 輸出皆由 50 mA 自復式保險絲保護。

輔助繼電器輸出由 200 mA 自復式保險絲保護。

NC 裝置受到自復式電流保護裝置保護。
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2-2 NCi-6 非接觸式刀具設定介面：NCi-6 基本說明

NCi-6 介面（頂端表面）

NCi-6 介面（底部表面）

頂部面介面盒標籤

LED 診斷指示燈

接頭 CN1 
(10 PIN)

接頭 CN2 
(15 PIN)

可拆卸護蓋

底部表面介面標籤
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NCi-6 底部標籤

NCi-6 頂端標籤
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2-4 NCi-6 非接觸式刀具設定介面：NCi-6 基本說明

接頭 CN1 和 CN2

10 路接頭 (CN1)

接頭 CN1 用於連接非接觸式裝置至 NCi-6 介面。

端子 1 – 2

用於監控 NC 裝置的訊號。電壓範圍：0 Vdc 至 9 Vdc。

15 路接頭 (CN2)

接頭 CN2 用於連接 NCi-6 介面至 CNC 工具機。

端子 1

用於考量開關 SW2-4 選擇脈衝寬度。

端子 3 – 6

此為可用於控制外部裝置如 LED、蜂鳴器或刀刃吹屑的輔助輸出。

此輸出也可搭配硬接線 NC 裝置使用，獨立於接收器之外開啟／關閉發射器。 

此外，可作為跳轉共享模組，在非接觸式刀具設定裝置和主軸測量介面之間進行切換。 

此輸出的保險絲額定值為 200 mA。

端子 7 – 8

此為 SSR 輸出，可配置為常開 (N .O .) 或常關 (N .C .)。輸出的保險絲額定值為 50 mA。

端子 9 – 10

此為 SSR 輸出，可配置為常開 (N .O .) 或常關 (N .C .)，並提供脈衝、位準或振盪輸出。輸出的保險絲額定值

為 50 mA。

端子 11 – 12

此端子用於選擇操作模式。

端子 13 – 15

此端子用來向介面供應電源。
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介面 LED

介面 LED 狀態

NCi-6 介面前方安裝七組 LED。這些 LED 提供操作人員系統狀態的視覺顯示效果。

狀態 LED

狀態 LED 向操作人員顯示 NC 系統的狀態。色彩及相關狀態皆於第 2-6 頁的表格中說明。

系統進入設定模式時，LED 指示燈將伴隨光束電壓增加，從紅色變為琥珀色再變為綠色。

若 LED 在離開設定模式後變為綠燈，代表設定已成功。若 LED 非綠燈，代表設定不成功且必須重複執行。

脈衝寬度 LED

綠色： 20 ms 不亮： 100 ms

輔助繼電器狀態 LED

綠色： 輔助繼電器通電 不亮： 輔助繼電器未通電

模式 LED：（刀具設定 1、刀具破損、栓鎖及刀具設定 2）

綠色： 已選擇模式 不亮： 未選擇模式

如需詳細資訊請參見第 3 章「系統安裝」。

備註：若未亮起模式 LED，代表 NCi-6 介面進入設定模式。
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2-6 NCi-6 非接觸式刀具設定介面：NCi-6 基本說明

介面 LED – 狀態 LED

LED 顏色 刀具設定模式 1 刀具設定模式 2

綠色／琥珀色 以1 Hz 的頻率閃爍。
系統操作電壓過高。
系統將繼續運行，但是為了最佳性能，
請重新設置及調整水平的步驟。
測頭未觸發。

以1 Hz 的頻率閃爍。
系統操作電壓過高。
系統將繼續運行，但是為了最佳性能，請重新
設置及調整水平的步驟。
測頭已觸發。

綠色 光束暢通無阻。
測頭未觸發。

光束暢通無阻。
測頭已觸發。

琥珀色 光束部分被遮蔽。  *
測頭未觸發。

光束部分被遮蔽。  *
測頭已觸發。

紅色 光束被遮蔽。
測頭已觸發。

光束被遮蔽。
測頭未觸發。

未點亮 裝置未通電

*  若雷射光束暢通無阻且 LED 指示燈為琥珀色，代表系統將繼續運作，但為了達到最佳性能，需要進行維

護。

如需可採取動作的詳細資訊，請參閱適用的安裝及使用指南（適用於 NC4，Renishaw 零件編號 
H-4114-8511 或 NC4+，Renishaw 零件編號 H-6270-8511 或 NC4+ Blue，Renishaw 零件編號 
H-6435-8521）。

LED 顏色 高速刀具破損檢測模式 栓鎖模式

綠色／琥珀色 不適用。 以1 Hz 的頻率閃爍。 
輸出未栓鎖。
系統操作電壓過高。
系統將繼續運行，但是為了最佳性能，請重新設置及調整水平
的步驟。

綠色 不適用。 光束暢通無阻。
輸出未栓鎖。

琥珀色 輸出未栓鎖。
光束被遮蔽。

輸出未栓鎖。
光束被遮蔽。  *

紅色 輸出已栓鎖。
刀具已破損。

輸出已栓鎖。

未點亮

*  若雷射光束暢通無阻且 LED 指示燈為琥珀色，代表系統將繼續運作，但為了達到最佳性能，需要進行維

護。

如需可採取動作的詳細資訊，請參閱適用的安裝及使用指南（適用於 NC4, Renishaw 零件編號 
H-4114-8511 或 NC4+，Renishaw 零件編號 H-6270-8511 或 NC4+ Blue，Renishaw 零件編號 
H-6435-8521）。
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指撥開關

開關位置

開關 SW1 
（在安裝和正常操作期間使用） 外蓋壓扣 – 壓下可移除外蓋

可拆式外蓋 
（用於進入開關 SW2 及 SW3，這些開

關僅需要在安裝時進行進入）

開關 SW2

開關 SW3
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2-8 NCi-6 非接觸式刀具設定介面：NCi-6 基本說明

重要：設定開關

設定開關為開或關的位置時，請用力按壓，確保其完全就位。

指撥開關 SW1

開關 開啟 關閉

1 未使用 開啟 關閉 未使用。

2 NC 設定 開啟 關閉 設定 NC 裝置時使用。設定此開關為開啟，以便最大化校準電壓。
完成電壓最大化之後，設定開關為關閉，以便自動增益電路設定操
作電壓。

3 防滴水 開啟 關閉 防滴水模式設為開啟時，將濾除單滴冷卻劑對量測的影響。

備註：為了安全操作起見，如下所述設定主軸速度及主軸倍率。

4 主軸轉／分 500 1000 搭配防滴水使用。為了安全起見，主軸速度必須固定為整數倍，如 
1000、2000 或 3000；或 500、1000 或 1500，且必須停用主軸倍
率。

指撥開關 SW2

警告：

當 SSR 輸出開關設定為關（即常開 (N .O .)）時，若電源中斷及／或 SSR 連接不良，則對應的輸出將保持

非觸發狀態。

若將 SSR2 當成控制器觸發訊號的振盪或脈衝輸出，則必須使用位準輸出 SSR1，以確保可靠檢查測頭狀

態。

開關 開啟 關閉

1 SSR1 N .C . N .O . 設定 SSR 輸出為常關 (N .C .) 或常開 (N .O .)。

2 SSR2 N .C . N .O . 如上。

3 SSR2
類型1

位準 
(LEVEL)

脈衝 
(PULSED)

設定 SSR2 輸出為位準或脈衝。
參閱 2-9 頁。

4 脈衝寬度 20 ms 100 ms 設定脈衝寬度為 20 ms 或 100 ms（如需詳細資訊，請參見第 3 
章，「系統安裝」）。
M 碼 3 可用於轉換開關設定。

備註：如要循環工作，所選脈衝寬度值必須與刀具設定軟體中配

置的數值相同。
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指撥開關排 SW3

開關 開啟 關閉

1 M 碼 1
啟動

低 高 判定輸入是響應高電位啟動或低電位啟動訊號。

2 M 碼 2
啟動

低 高 判定輸入是響應高電位啟動或低電位啟動訊號。

3
未使用 – – 未使用。

4 SSR2
類型 2

振盪 同 SW2-3
設定 SSR2 輸出為振盪或依 SW2-3。
參閱章節「SSR2 輸出選項」。

備註：

若 M 碼未連接端子 11，SW3-1 必須設為關閉（M 碼為高電位啟動）。

若 M 碼未連接端子 12，SW3-2 必須設為關閉（M 碼為高電位啟動）。

SSR2 輸出選項

SSR2 類型 1 及 SSR2 類型 2

注意：若將 SSR2 當成控制器觸發訊號的振盪或脈衝輸出，則必須使用位準輸出 SSR1，以確保可靠檢查測

頭狀態。

SSR2 輸出可針對三種不同類型：脈衝、位準或振盪進行配置。

SSR2 類型選項由 SW2-3 和 SW3-4 兩個開關的位置取得。

此邏輯的表格如下：

SW2-3
SSR2 類型 1

SW3-4
SSR2 類型 2 輸出類型

關閉 關閉 脈衝 (PULSED)

開啟 關閉 位準 (LEVEL)

關閉 開啟 振盪

開啟 開啟 振盪

備註：在某些機器控制器上，從量測移動開始，到機器控制器對觸發狀態的變化做出反應之間會有延遲。在

此情況下，使用振盪輸出可確保在機器控制器反應時，偵測到觸發動作。
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2-10 NCi-6 非接觸式刀具設定介面：NCi-6 基本說明

本頁為預留空白頁。
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系統安裝

操作模式

刀具設定模式 1

此操作模式可實現系統校準、刀具校準、長度與直徑刀具設定及熱補償追蹤等功能。在刀具進入雷射光束時

進行量測。不需要 M 碼。通常會啟動防滴水。

刀具設定模式 2

這種操作模式可以測量切削刀具的長度與直徑，測量偏擺並檢查切削刃。此模式使用「雙重量測」技術。量

測在刀具離開雷射光束時進行，因此循環時間更短，在潮濕環境下也更耐用。需要 M 碼以啟動此模式。不

使用防滴水。 

高速刀具破損檢測

透過此操作模式，可以快速檢測出中心堅固的破損刀具，例如：鑽頭和螺絲攻。

栓鎖模式

此操作模式可實現檢查刀具是否缺少刀片和輪廓檢查等功能。

如需有關這些循環軟體的詳細資訊，請參閱 Renishaw 零件編號 H-2000-2298 的工具機測頭軟體或機床的

相關 Renishaw NCTS 軟體手冊。

模式選擇 

這些模式可透過連接 CN2-11 及／或 CN2-12 的 M 碼啟動，M 碼提供 11 Vdc 至 30 Vdc 的恆定電壓（請

參閱下表）。這些選擇位準可分別透過開關 SW3-1 和 SW3-2 轉換，進而使用 0 Vdc 啟動模式，以及使用 
11 Vdc 至 30 Vdc 關閉模式。若停用時 M 碼電壓為浮動，則需要一個電阻器將電壓上拉至電源電壓（請參

閱下圖）。

模式 M 碼 1 M 碼 2
(CN2-11) (CN2-12)

刀具設定 1 關閉 關閉

刀具設定 2 啟動 啟動

刀具破損 啟動 關閉

栓鎖 關閉 啟動
3 kΩ
0 .5 W

3 kΩ
0 .5 W

M 碼 1（刀具破損）

M 碼 2（栓鎖模式）

屏蔽

0 Vdc 電源

11 Vdc 至 30 Vdc
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脈衝寬度設定

脈衝寬度設定具備下列功能：

• 設定 SSR2 脈衝輸出寬度為 20 ms 或 100 ms。也可設定 SSR1 最低脈衝寬度為 20 ms 或 100 ms。 

• 若脈衝寬度設為 20 ms，栓鎖模式作動的循環時間縮減，且主軸速度將加快五倍。在某些循環中，確保

不超過刀具的最高轉／分。

• 在刀具設定模式 1，以及刀具設定模式 2 中未啟動防滴水的情況下，設定刀具的最小轉／分。

• 開關 SW2-4 設定脈衝寬度為 20 ms 或 100 ms。如下表所示，M 碼 3 可用於轉換開關設定。

最低轉／分 脈衝寬度 ms 開關 2-4 M 碼 3
600 100 關閉 低

開啟 高

3000 20 開啟 低

關閉 高

刀具設定模式 1（未啟動防滴水） 

未啟動防滴水的刀具設定

光束暢通無阻 光束暢通無阻光束被遮蔽

位準 
(LEVEL)

脈衝 
(PULSED)

振盪

開啟

關閉

脈衝寬度 = 20 ms 或 100 ms，由 SW2-4 設定

圖示為常關，轉換為常開

雷射狀態

開啟

關閉

開啟

關閉

脈衝寬度

20 ms

20 ms

光束暢通無阻 光束被遮蔽

遮蔽

> 脈衝寬度

暢通無阻 暢通無阻

脈衝寬度 脈衝寬度

< 脈衝寬度

遮蔽
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刀具設定模式 1（啟動防滴水）

刀具設定模式 2

光束暢通無阻

< 滴水過濾器

光束被水滴

遮蔽
遮蔽 暢通無阻

啟動防滴水的刀具設定
光束暢通無阻 光束被遮蔽 光束暢通無阻

遮蔽

滴水過濾器 滴水過濾器

開啟

關閉

位準 
(LEVEL)

脈衝 
(PULSED)

振盪

開啟

關閉

開啟

關閉

雷射狀態

脈衝寬度

20 ms

20 ms

脈衝寬度

滴水過濾器 = 60 ms（1000 轉／分）或 120 ms（500 轉／分），由 SW1-4 設定

脈衝寬度 = 20 ms 或 100 ms，由 SW2-4 設定

圖示為常關，轉換為常開

暢通無阻

遮蔽 暢通無阻 遮蔽

< 脈衝寬度

脈衝寬度 脈衝寬度

20 ms

20 ms

刀具設定（防滴水不適用）
光束被遮蔽 光束暢通無阻

> 脈衝寬度

位準 
(LEVEL)

開啟

關閉

暢通無阻
雷射狀態

脈衝寬度

開啟

關閉

脈衝 
(PULSED)

振盪

開啟

關閉

脈衝寬度 = 20 ms 或 100 ms，由 SW2-4 設定

圖示為常關，轉換為常開

http://www.renishaw.com.tw/nci-6
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尺寸及安裝佈置

34 .6

M4 (×2)

標準 DIN 軌道安裝

其他安裝方式

13
4

98

尺寸（單位：mm）
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配線

連接至 NC 裝置

NCi-6 接頭 CN1

設定 DVM

設定 DVM

輔助 11 Vdc 至 30 Vdc

類比輸出 1

設定

類比輸出 2

0 Vdc

13 Vdc 至 14 Vdc

屏蔽

測頭狀態

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

數位電表 
（僅在 NC 裝置

設定期間使用）

白色

紫色

藍色

黑色

紅色

隔離 † 

灰色

NC 裝置

Rx

Tx

黑色

紅色 *

隔離 † 

灰色

* 若接收器的雷射光束獨立開啟和關閉，請勿連

接此紅線至 PIN 8。如 3-7 頁所示連接發射器。

†  若 NC 裝置外殼連接至機台參考接地

（即 R ≤ 1Ω），則不連接隔離連線。
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輔助繼電器

同時啟動刀具

設定模式 2

NCi-6 接頭 CN2

CNC  

工具機 

控制器

電源

0 Vdc

+ve

機台電 

源供應器

1 M 碼 3（反向開關 SW2-4）

2 不使用（輔助 0 V）

3 常開

4 測頭訊號輸出共用點

5 常閉

6 通電（11 Vdc 至 30 Vdc）

7 SSR1 無電壓

8 SSR1 無電壓

9 SSR2 無電壓

10 SSR2 無電壓

11 M 碼 1（刀具破損）

12 M 碼 2（栓鎖模式）

13 屏蔽

14 0 Vdc 電源

15 11 Vdc 至 30 Vdc 電源

連接至 CNC

注意：若將 SSR2 當成控制器觸發訊號的振盪或脈衝輸出，則必須使用位準輸出 SSR1，以確保可靠檢查測

頭狀態。
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4 類比輸出 1

5 設定

6 類比輸出 2

7 0 Vdc

8 13 Vdc 至 14 Vdc

9 屏蔽

10 測頭狀態

NCi-6 接頭 CN1

白色

紫色

藍色

黑色

紅色

屏蔽

灰色
黑色

屏蔽

紅色

灰色

NCi-6 接頭 CN2
1

2

3

4

5

6

14

15

常開

測頭訊號輸出共用點

通電
（11 Vdc 至 30 Vdc）刺激，如選擇 M 碼 *

* 高（11 Vdc 至 30 Vdc）開啟雷射。

低 (0 Vdc) 或浮動，關閉雷射。

NC 裝置

Rx

Tx

電源 0 Vdc 電源

11 Vdc 至 30 Vdc 
電源

控制 NC 裝置的雷射

NC 裝置系統的發射器可透過此佈置獨立於接收器開關。
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與輔助測頭共用 SKIP

NCi-6 接頭 CN2

1

2

3 常開

4 測頭訊號輸出共用點

5 常閉

6 通電（11 Vdc 至 30 Vdc）

7 SSR1 無電壓

8 SSR1 無電壓

9

10

11

12

13 屏蔽

14 0 Vdc 電源

15 11 Vdc 至 30 Vdc 電源

CNC  
工具機

控制器

輔助測

頭輸出

輔助繼

電器

機台電 
源供應器

* 高（11 Vdc 至 30 Vdc）選擇 AUX 測頭（亦可傳送啟動碼）。

低 (0 Vdc) 或浮動選擇 NC 測頭。

選擇 M 碼*

輸出（測頭狀態）

機器 SKIP 輸入 

SKIP 電源電壓
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控制 NC 裝置的氣源

NCi-6 接頭 CN2

1

2

3 常開

4 測頭訊號輸出共用點

5 常閉

6 通電（11 Vdc 至 30 Vdc）

13 屏蔽

14 0 Vdc 電源

15 11 Vdc 至 30 Vdc 電源

輔助繼

電器

機台電 
源供應器

氣源

電磁閥
刺激，如選擇 M 碼 * 

NC 裝置

Rx Tx
電磁閥電源電壓  

+Vdc

Imax = 200 mA

氣源
Vmax = 30 Vdc

* 高（11 Vdc 至 30 Vdc）開啟氣源。

低 (0 Vdc) 或浮動關閉氣源。
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本頁為預留空白頁。
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維護

NCi-6 維護

無需日常維護。

用乾布擦拭外部表面的灰塵。

http://www.renishaw.com.tw/nci-6
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本頁為預留空白頁。
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零件清單
類型 零件編號 說明

NCi-6 介面 A-6516-2000 NCi-6 介面盒及箱子，附 DIN 軌道安裝及兩個端子台。

NCi-6 接線端子台 (10 PIN ) P-CN25-1053 10 路插座接線端子台，用於搭配 NCi-6 介面盒。

NCi-6 接線端子台 (15 PIN ) P-CN25-0009 15 路插座接線端子台，用於搭配 NCi-6 介面盒。

http://www.renishaw.com.tw/nci-6
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